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دبیردرسزمان

گزینه 4 1

ابتدا مقدار عددی  ظرفیت گرمایی ویژه را به دست می آوریم.

بنابراین جنس فلز مورد نظر، نقره است.

(c)

c =  =  = ۲۳/۵ × ۱۰ J.g . C
m.ΔT

q
۱۰g × ۵۰ C∘

۱۱۷/۵ J −۲ −۱ ∘ −۱

گزینه 1 2

به یک کیلوگرم از هرکدام از این دو ماده که در دمای  قرار دارند، 50 کیلوژول گرما می دهیم. دمای جدید هرکدام را محاسبه

می کنیم:

Q = mcΔθ ⇒ c =  

m.Δθ
Q

c آب=  =
۲۰۰(۷۵ − ۲۵)

۴۱۸۰۰
۴/۱۸ J.g . C−۱ ∘ −۱

c روغن  زیتون =  =
۵۰(۳۰ − ۲۰)

۹۸۵
۱/۹۷ J.g . C−۱ ∘ −۱

۲۰ C∘

Q = mcΔθ ⇒ Δθ =  

m.c
Q

آب : θ  −۲ ۲۰ =  ⇒
۱۰۰۰ × ۴/۱۸

۵۰ × ۱۰۳
θ  =۲ ۳۲ C∘

روغن زیتون : θ  −۲ ۲۰ =  ⇒
۱۰۰۰ × ۱/۹۷
۵۰ × ۱۰۳

θ  =۲ ۴۵/۴ C∘

تفاوت دما = ۴۵/۴ − ۳۲ = ۱۳/۴ C∘

آکادمی فدویشیمی 2 فصل 2 قسمت ۲۰1 دقیقه
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گزینه 4 3

مقدار گرمای جذب شده توسط آب و اتیلن گلیکول را به ترتیب  و  نمایش داده و در نهایت گرمای کلی جذب شده توسط

محلول را محاسبه می کنیم:

{
آب ۲/۵L = ۲/۵kg

اتیلن گلیکول ۲L = ۲ × ۱/۱ = ۲/۲kg

q  ۱q  ۲

q کلی=  q آب+  q اتیلن گلیکول⇒  q کلی=   +
آب

 mcΔT  

اتیلن گلیکول

 mcΔT

q کلی=  (۲/۵ × ۴/۲ × ۱۰) + (۲/۲ × ۲/۴ × ۱۰) = ۱۵۷/۸kJ

گزینه 2 4

عبارت های دوم و سوم درست هستند.

بررسی سایر عبارت ها:

عبارت اول: در واکنش های گرماده انرژی از سامانه به محیط داده می شود.

عبارت چهارم: در فرآیند گرماده سطح انرژی فرآورده ها پا�ن تر از واکنش دهنده ها است.

گزینه 3 5

گرمای آزادشده توسط فلزها با گرمای جذب  شده توسط آب برابر است.

کاهش دمای هر فلز برابر با  و افزایش دمای آب برابر با  است.

− [Q(آهن) + Q(آلومینیوم)] = [Q(آب)]

− [m  c  (θ  − ۵۰) + m  c  (θ  − ۵۰)] = [m  c  (θ  − ۲۰)]۱ ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۳ ۳ ۲

− (θ  − ۵۰)[(۲۰۰۰ × ۰/۴۵) + (۵۰۰ × ۰/۹)] = [۲۰۰۰ × ۴/۲](θ  − ۲۰)۲ ۲

⇒  =  =  ≃ ۶/۲۲
θ  − ۲۰۲

۵۰ − θ  ۲

۹۰۰ + ۴۵۰
۸۴۰۰

۱۳۵۰
۸۴۰۰

۵۰ − θ۲θ  −۲ ۲۰

گزینه 4 6

ازآنجاکه جرم مواد و میزان گرمای داده شده برای هر چهار ماده یکسان است؛ پس هرچه ظرفیت گرمایی ویژۀ یک ماده کمتر باشد،

افزایش دمای آن بیشتر است. پس:

اتانول < بخار آب < اکسیژن < سدیم کلرید

گزینه 1 7

، به چند ژول گرما نیاز داریم: ابتدا حساب می کنیم برای به جوش آوردن ۴۰ تن آب با دمای 

سپس باتوجه به رابطه  حساب می کنیم برای تأمین این مقدار انرژی، چند گرم ماده باید به انرژی تبدیل شود:

۲۵ C∘

Q = mcΔθ ⇒ Q = ۴۰ × ۱۰ ×۶ ۴/۲ × (۱۰۰ − ۲۵) ⇒ Q = ۳ × ۴۲ × ۱۰ J۸

E = mc۲

E = mc ⇒۲ ۳ × ۴۲ × ۱۰ =۸ m(kg) × (۳ × ۱۰ ) ⇒۸ ۲
m = ۱۴ × ۱۰ kg =۸ ۱۴ × ۱۰ g−۵
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گزینه 2 8

ابتدا مقدار گرمایی را که 900 گرم آب باید دریافت کند تا دمای آن به اندازه  بالاتر برود، حساب می کنیم:

، این مقدار گرما را دریافت کند، دمای آن اکنون حساب می کنیم اگر به جای آب، 460 گرم اتانول (معادل 10 مول) با دمای اولیۀ 

چند درجه سلسیوس تغ�ر می کند:

بنابراین دمای پایانی گرماسنج به  می رسد.

۹۰۰ g H  O ×  = ۵۰ mol H  O۲ ۱۸ g H  O۲

۱ mol H  O۲
۲

۴۶۰ g C  H  OH ×  = ۱۰ mol C  H  OH۲ ۵ ۴۶ g C  H  OH۲ ۵

۱ mol C  H  OH۲ ۵
۲ ۵

۲ C∘

q  =H  O۲ nC  ΔT ⇒H  O۲ q  =H  O۲ ۵۰ × ۷۵ × ۲ = ۷۵۰۰ J

۲۰ C∘

q = nC  ΔT اتانول⇒ ۷۵۰۰ = ۱۰ × ۱۱۰ × ΔT ⇒ ΔT = ۶/۸ C∘

ΔT = T  −۲ T ⇒۱ ۶/۸ = T  −۲ ۲۰ ⇒ T  =۲ ۲۶/۸

۲۶/۸ C∘

گزینه 1 9

معادلۀ موازنه شدۀ واکنش به صورت زیر است:

مقدار گاز جمع آوری  شده در واکنش برابر است با:

اکنون با استفاده از محاسبات استوکیومتری، جرم گاز کلری که به شکل نظری تولید می شود را به دست می آوریم:

M nO  (s) +۲ ۴HCl(aq) → M nCl  (aq) +۲ Cl  (g) +۲ ۲H  O(l)۲

Q = mcΔθ ⇒ ۵۰/۴ J = m × ۰/۴۸ J.g . C ×−۱ ∘ −۱ ۱۵ C ⇒∘ m = ۷ g

? g Cl  =۲ ۱۰ g M nO ناخالص  ×۲  ×
۱۰۰ g ناخالص

۹۰ g M nO ۲خالص 
 ×

۸۷ g M nO  ۲

۱ mol M nO  ۲
 ×

۱ mol M nO  ۲

۱ mol Cl  ۲
 =

۱ mol Cl  ۲

۷۱ g Cl  ۲ ۷/۳ g Cl  ۲

بازدۀ درصدی =  ×
مقدار عملی
مقدار نظری

۱۰۰ =  ×
۷/۳
۷

۱۰۰ = ۹۵/۹

گزینه 1 10

این مقدار شیر 9600 ژول یا 9/6 کیلوژول انرژی از دست می دهد تا با بدن هم دما شود؛ بنابراین 9/6 کیلوژول گرما به طور مستقیم در اثر

تغ�ر دمای شیر به بدن داده می شود.

Q = mcΔθ = ۳۰۰ g ×  ×
g. C∘

۴ J
(۳۷ − ۴۵) C =∘ −۹۶۰۰ J
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گزینه 1 11

الف) نادرست. گرمای حاصل از سوختن با جرم مواد رابطۀ مستقیم دارد.

ب) نادرست. هم دما شدن باعث مبادلۀ بخش اندکی از گرمای شیر می شود.

پ) درست.

Δθت) نادرست. این رابطه فقط در هنگامی که  داشته باشیم می تواند در محاسبه کمک کند.

گزینه 2 12

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧q : J

m : g

c : J .g . C−۱ ∘ −۱

ΔT : C یا K∘

q = m c ΔT ⇒ ۳۵۱۰ (J) = m  × ۰/۴۵ × ۲۰ ⇒ m  = ۳۹۰ gF e F e

(چگالی) d  =  ⇒ ۷/۸ =  ⇒ V = ۵۰ cmF e V (cm )۳
m(g)

V (cm )۳
۳۹۰ ۳

گزینه 4 13

گزينۀ 1: نادرست است. مقایسۀ ظرفیت گرمایی ویژۀ سه گاز هیدروژن، هلیم و بخار آب به صورت 

است؛ زیرا هرچه جرم مولی ماده ای کمتر باشد در 1 گرم از آن ماده تعداد ذرۀ بیشتری وجود دارد که برای افزایش دمای تعداد ذرۀ

بیشتر باید انرژی بیشتری صرف کرد.

گزينۀ 2: نادرست است. ظرفیت گرمایی مولی از حاصل ضرب ظرفیت گرمایی ویژه در جرم مولی به دست می آید؛ پس ممکن است

ظرفیت گرمایی ویژۀ ماده ای کمتر ولی به دلیل برخورداری از جرم مولی بیشتر، ظرفیت گرمایی مولی بزرگ تری داشته باشد.

گزينۀ 3: نادرست است. جرم مولی گاز هیدروژن  دو برابر جرم مولی اتم هیدروژن است. ازاین رو گرمای مولی آن با گرمای ویژۀ

آن برابر نیست بلکه 2 برابر آن است.

گزينۀ 4: درست است.

H  (g) >۲ He(g) > H  O(g)۲

(H  )۲

گزینه 4 14

نوشیدن شیر داغ سبب می شود که انرژی به بدن منتقل شده و از درون احساس گرمی کنیم؛ پس این مرحله همراه با آزاد شدن انرژی

و گرماده است، ولی خوردن بستنی سبب می شود که از درون احساس سرما کنیم؛ زیرا بستنی از دمای زیر صفر به دمای 

می رسد.

توجه داشته باشید که فرآیند گوارش مواد غذایی یک فرآیند هم دمای گرماده است.

پس گزینۀ "۴" درست است.

۳۷ C∘
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گزینه 3 15

درواقع خورشید تنها منبع حیات بخش انرژی است که انرژی گرمایی و نورانی آن به دلیل تبدیل ماده به انرژی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: بدون شرح!

گزینۀ 2: مصرف کلسیم نه پتاسیم!

گزینۀ ۴: به دلیل تفاوت در عادت های غذایی، سرانه مصرف مواد غذایی در کشورهای مختلف یکسان نیست.


